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Передмова

Теорiя категорiй є вiдносно молодою галуззю математики порiвня-
но з алгеброю, аналiзом, диференцiальними рiвняннями чи навiть топо-
логiєю. Її виникнення пов’язують зi статтею “General Theory of Natural
Equivalences”, опублiкованою Семюелем Ейленбергом i Сондерсом
Маклейном у вереснi 1945 року у журналi Transactions of the American
Mathematical Society [4].

Ставлення математикiв до теорiї категорiй залежить вiд їх схильностi
до абстрактного мислення i галузi, в якiй вони працюють. Найбiльшi енту-
зiасти трактують категорiї як альтернативну до теорiї множин основу всiєї
математики. Представники обчислювальних роздiлiв вважають їх надмiр-
но розпiареною забавкою. Однак, незалежно вiд симпатiй чи антипатiй, те-
орiя категорiй поширюється у математицi i навiть поза нею просто через
те, що вона працює. Її застосування у теорiї гомологiй, алгебраїчнiй гео-
метрiї, логiцi, топологiї, функцiональному аналiзi стало традицiйним [7].
Водночас сьогоднi теорiя категорiй є основою сучасних методiв програ-
мування [2, 8] i функцiональних мов, наприклад, Haskell.

Боб Коуке, спiвробiтник Обчислювальної лабораторiї Оксфордського
унiверситету, у своєму есе “Introducing categories to the practicing physicist”
стверджує, що фiзикам-теоретикам просто необхiдно знати i вмiти засто-
совувати теорiю категорiй, оскiльки вони i так працюють з категорiями,
навiть не пiдозрюючи цього!

Знаменитий математик Норман Стiнрод назвав теорiю категорiй
“загальною абстрактною нiсенiтницею” (general abstract nonsense) i успi-
шно використав її у теорiї гомологiй. Ми сподiваємось, що ця абстрактна
нiсенiтниця стане корисною i Вам.

Вибiр матерiалу диктувався призначенням цього тексту — бути Pri-
mer, посiбником для початкового ознайомлення з теорiєю категорiй для
студента з помiрною математичною пiдготовкою, подiбно до [5]. Рiзнi пiд-
ручники з теорiї категорiй мають, тим не менш, спiльну частину — обов’яз-
ковi теми, якi перелiчив Стiв Авдi на початку своєї “Category Theory” [1] :
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ПЕРЕДМОВА 7

категорiї, функтори, природнi перетворення, еквiвалентнiсть, границi i ко-
границi, представнi функтори, лема Йонеди, спряженi функтори i монади.
Ми майже виконали цю програму. Лема Йонеди не формулюється явно,
однак її основну iдею використано при короткому описi представних фун-
кторiв, достатньому для наших потреб. Останнiй роздiл про монади та їх
алгебри дещо складнiший, i студент чи викладач може самостiйно вирiши-
ти, взятись до нього вiдразу чи вiдкласти до кращих часiв.

Подiбно до того, як у комутативнiй дiаграмi iснують рiзнi шляхи мiж
тими ж вершинами i з тим самим результатом, можливi рiзнi, але еквiва-
лентнi по сутi пiдходи до викладу теорiї категорiй. Ми щоразу намагалися
обирати найбiльш iнтуїтивний i природний варiант, часом жертвуючи еле-
гантнiстю, якщо це не звужує можливостей.

Наприклад, можна означити категорiю взагалi без вживання об’єктiв,
вказавши, якi стрiлки iснують, якi з них можна компонувати i що є резуль-
татом. Тодi об’єкти ототожнюються з одиничними стрiлками (нейтральни-
ми елементами для композицiї). Однак природно розглядати групи разом
з гомоморфiзмами, метричнi простори разом з неперервними вiдображе-
ннями тощо, тому нема сенсу вiдмовлятись вiд iнтуїтивного сприйняття
категорiї як переважно класу множин зi структурою та вiдображень, що
зберiгають цю структуру.

Дiаграму теж видається зрозумiлiшим означати як морфiзм у катего-
рiю з малого графа, а не з малої категорiї. Слiдуючи [3], ми включили ви-
могу локальної малостi у означення категорiї, що дозволило вiльно вжива-
ти hom-функтори до всiх категорiй. Коли читач матиме потребу у “бiль-
ших” категорiях, цю вимогу буде неважко вiдкинути. Переважно виклад
спирається на наївну теорiю множин, щоб не обтяжувати сприйняття на-
дмiрним формалiзмом. Рискою збоку сторiнки видiлено “менш обов’язковi”
i складнiшi частини змiсту, якi можна оминути при браку часу або винести
на самостiйне опрацювання.

Автор вдячний Катеринi Копорх за збережений зi студентських часiв
конспект, що допомогло освiжити у пам’ятi i пiдсумувати рiзнi пiдходи до
викладання основ теорiї категорiй.


